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Sammendrag

Et gram glukose i munden normaliserer blodsukkeret hos sukkerkolde pattegrise i to timer. Blot én

time i kuvgse ved mindst 32° C agger rektaltemperaturen statistisk sikkert hos kolde pattegrise.

Afprgvningen sammenlignede effekten af at give 0,55; et eller to gram glukose i munden med sonde til

41 sukkerkolde pattegrise som vejede under et kilo.

Et gram glukose givet i munden normaliserede blodsukkeret i to timer hos de sukkerkolde grise. Der
var ikke statistisk sikker forskel pa at give 0,55 eller et gram glukose i munden, men behandlingen
med 0,55 gram skulle ofte gentages efter en time for at opretholde det gnskede niveau af blodsukker.
Fik grisene to gram glukose i munden, fik de et statistisk sikkert hgjere niveau af blodsukker. Men det
niveau antages at veere unormalt hgjt og kunne skade grisen, og efter to timer var blodsukkeret

alligevel nede pa samme niveau, som for de grise, som kun fik et gram glukose.



De 41 pattegrise opholdt sig i fire timer i to kuvgser som var 32 henholdsvis 36° C. Hvis grisene havde
en rektaltemperatur under 37,5° C blev de klassificeret som kolde. Hvis de havde en rektaltemperatur
over 35° C, nar de fik glukose og blev lagt i kuvesen, sa opnaede de en normal rektaltemperatur
indenfor en time. Hvis rektaltemperaturen var under 35° C, sa var der flere grise, som ikke opnaede en

normal rektaltemperatur, selv om de var fire timer i kuvasen.

Der var 15 grise, som vejede under 600 gram. Kun tre af de 15 meget sma grise var levende dag syv
efter afprgvningen. Blandt de 26 grise som vejede mellem 650 gram og et kilo, var alle grise levende
syv dage senere. | en tidligere undersggelse var det kun 60 til 73 pct. af grisene som overlevede, hvis

de havde lavt blodsukker (note 1 i appendiks).

Efter fire timer i afpravningen blev 37 af de 41 grise testet for, hvor meget rameelksantistof grisene
havde i blodet. Det er et mal for, om grisene havde drukket rameelk. Hvis grisene vejede under 650
gram, sa havde fem af 12 testede grise optaget rameelk. Hvis grisene vejede 650 gram til et kilo, sa
havde 23 af 24 grise optaget rameelk, fgr de blev samlet op. Den gris, som vejede over 650 gram, og
som ikke havde optaget rameelk, inden den kom i kuvese, var fortsat i live, da grisene blev vejet ud af
forsgget syv dage senere. Den forventes saledes at have optaget rameelksantistoffer hos den

mindsteamme, som den diede efter afprgvningen.

Folgende behandling anbefales til sveekkede grise. Grisen er svaekket, hvis den har en
rektaltemperatur under 37,5° C, eller hvis staldpersonalet vurderer, at grisen ikke kommer til patten,
nar de gvrige grise dier. Det kan enten vaere ved morgenens farste tilsyn eller i Igbet af arbejdsdagen.
Den svaekkede gris laegges i en kuvgse ved 36° C i en time, eller ligger i en time i en flamingokasse,
som stilles under varmelampen. Optimalt tildeles grisen en opl@sning med et gram glukose i munden,

nar grisen leegges i kuvgsen/kassen, og igen nar grisen efter en time tages ud af kuvgsen/kassen.

Ud fra en vurdering af grisenes placering i stien, grisenes aktivitetsniveau eller af deres mavefyldning
kunne det ikke pavises, hvilke af grisene som havde brug for assistance. Det er i modsaetning til en
tidligere afprgvning, hvor det lykkedes at udpege halvdelen af de pattegrise, som havde brug for

hjeelp.

Glukose (dextrose) kan kebes i pulverform i handkgb, og opl@ses i vand fgr det skal anvendes.
Anbefalet oplgsning er 200 gram glukose til en liter vand, som giver en 20 pct. oplgsning. Ved at
tildele fem milliliter af denne opl@sning i munden, sa vil pattegrisen fa et gram glukose, hvilket er

optimalt til en sukkerkold gris.



Baggrund

Hos nyfedte pattegrise kan overlevelsen i hgj grad forudses pa basis af fadselsvaegten. Isaer
pattegrise, som vejer under et kg (sma pattegrise), er udsatte. Ca. 15 pct. af de levendefadte
pattegrise vejer under et kg (Johansen et al. 2015). | gennemsnit har disse sma pattegrise en
dedelighed pa ca. 40 pct. Saledes forklarer de sma pattegrise ca. seks procentpoint af den samlede

pattegrisedgdelighed i farestalden pa 13,3 pct. (Helverskov, 2017).

Alle pattegrise afkgles momentant ved fadsel (Kammersgaard et al. 2011, Sgrensen et al. 2016), men
de fleste grise genopretter normal rektaltemperatur i lgbet af de fgrste levetimer (Sarensen et al.
2016). Iseer de sma pattegrise har imidlertid sveert ved at genoprette en normal rektaltemperatur, og
et dggn efter fadsel er rektaltemperaturen hos de sma grise i gennemsnit 0,8 grader lavere end

rektaltemperaturen hos de stgrre pattegrise (Sgrensen et al. 2016).

I en undersggelse (Thorup et al. 2016) havde 30 normalvaegtige pattegrise, som vejede mellem et og
to kilo, et blodsukker mellem 3,5 og 6,5 mmol/l ved kuldudjzevning. Dette niveau opfattes som normailt,
mens et niveau under 2,8 mmol/ml er kritisk for grise (Goodwin 1957, Thorup et al. 2016). Maling af
blodsukker ved kuldudjaevning pa pattegrise som vejede under et kg viste, at pattegrise med et
blodsukker under 2,8 mmol/l havde forhgjet dadelighed i forhold til sma pattegrise med et hgjere
blodsukker (Thorup et al. 2016, note 1 i appendiks). Samme afprgvning viste, at sma pattegrise, som
ved kuldudjsevning havde en rektaltemperatur over 38° C og et blodsukker over 2,8 mmol/liter, havde
en overlevelsesrate pa 95 pct. over de naeste to uger. | undersggelsen havde 25 pct. af de sma
pattegrise bade lavt blodsukker (under 2,8 mmol/liter) og lav rektaltemperatur (under 38° C). Disse
grise havde en overlevelse pa kun 60 pct. (note 1 i appendiks). De sma pattegrise i undersagelsen
blev tildelt et af tre energitilskud ved kuldudjeevning. Tilskuddene havde et energiindhold pa
henholdsvis 35, 45 og 78 KJ pr. dosering. Ingen af disse behandlinger havde en positiv effekt pa

overlevelsen i forhold til en ubehandlet kontrolgruppe (Thorup et al. 2016).

| en belgisk undersagelse, hvor pattegrise fik et energitilskud bestaende af rent fedt ved fadsel (81
KJ), var der en statistisk sikker effekt pa overlevelsen hos sma pattegrise, som vejede under et kilo.
Det blev dog undersagt i en besaetning med 22 pct. pattegrisedadelighed i diegivningsperioden og ti
fraveennede grise pr. kuld, hvilket afviger meget fra danske forhold. Effekten af det fedtrige tilskud i
denne undersggelse var uventet, da nyfgdte pattegrise sandsynligvis ikke kan omseette protein eller
fedtsyrer til energi (Herpin et al. 2002). Glukose optages let fra tarmen, og indgéar direkte i cellernes

forbreending.

| en tidligere afpravning (Thorup og Nielsen, 2017) medfgrte tildeling af 25 ml. 20 pct. glukose til grise
med en vaegt pa 1,0 til 1,2 kg, at disse grise havde et unormalt hgjt blodsukker tre timer senere. Dette
viste, at tildeling af glukose i munden kan pavirke grisenes blodsukker, men viste ogsa, at den

anvendte maengde pa fem gram glukose er for meget til en lille gris. Derfor blev det besluttet at give



ren glukose til sukkerkolde grise i denne afprgvning, og at afpreve tre forskellige doseringer pa 0,55;

et og to gram, som blev vurderet til at veere realistiske til at dackke behovet hos en lille gris.

En del af grisene med lavt blodsukker og/eller lav rektaltemperatur kan udpeges i stien, fordi de er
betydeligt mindre aktive ved soens yver end grisene med normal rektaltemperatur (Kammersgaard et
al. 2011, Thorup et al. 2016).

| indevaerende afpravning er der fokuseret pa at tilfgre pattegrise glukose i munden. Glukose kan
pattegrise let optage fra tarmen og omsaette i kroppen. Samtidig blev pattegrisene varmet op i kuvaser
ved en temperatur pa 32 henholdsvis 36° C. Det kan ikke anbefales at anvende kuvgser, som er
varmere end grisenes normale kropstemperatur, da der er risiko for, at grise under praktiske forhold
kan komme til at opholde sig for lzenge i en kuvgse. Derved vil en hgjere temperatur end 36° C

kompromittere grisens velfeerd. Grisene havde et drikketrug med rent vand i kuvasen.

Formalet med afpravningen var at afklare, hvilkken maengde glukose at sukkerkolde pattegrise skal
gives i munden for at opna et optimalt blodsukker. Desuden blev det undersggt, hvor laenge kolde

pattegrise skal veere i kuvgsen for at opna normal rektaltemperatur.

Materiale og metode

Afpravningen omfattede 92 pattegrise som vejede under et kilo. Grisene fik malt blodsukker og

rektaltemperatur. Af de 92 pattegrise havde 45 pattegrise et blodsukker under 2,8 mmol/l, sa de blev
klassificeret som sukkerkolde. Der var 41 af de 45 pattegrise som indgik i afprgvningen. Resten af de
92 grise blev sat tilbage i stien uden gremaerkning, sa deres skaebne kendes ikke. De 41 sukkerkolde

blev alle udsat for ni blodsukkermalinger pr. gris.

Hver blodsukkermaling blev gennemfart pa én drabe blod, som blev opsamlet efter et prik i en blodare
pa eret. Udstyret til maling af blodsukkeret var det samme, som kan anvendes af personer med

sukkersyge (Accu-chekR Aviva Nano, Roche Diagnostics).

Afprgvningen blev gennemfart med fors@gsdyrstilladelse nr. 2017-15-0201-01220. Ved den sidste af
de ni blodprgvninger blev der ogsa opsamlet ca. fire draber blod i et kapilleerrgr til analyse for
rameelksantistoffer. Denne blodprgve blev udtaget fire timer efter at grisen indgik i forseget, og ville

derved vise, hvor meget rameelksantistof grisen havde optaget inden den indgik i forsaget.

Afpravningen blev gennemfert i juni/juli maned 2017. Der var 22,3 grader i farestalden om morgenen,
hvor grisene blev opsamlet. Dette blev malt med et Veloci Calc lufttermometer midt i to til tre stier,
mens grisene blev udvalgt. Om morgenen mgadte vi ind i farestalden samtidigt med personalet. Alle
observationer og registreringer blev gennemfgrt af forsggsdeltagerne. Hos sger, som skgnnedes at

veere feerdige med at fare, blev grise, som blev skgnnet til at veje under et kilo (sma grise), vurderet i



stien (se tabel 1), hvorefter de blev vejet. Grise som vejede under et kilo fik malt rektaltemperatur og
blev testet for blodsukker. Sma grise med en rektaltemperatur under 37° C eller med et blodsukker
under 2,8 mmol/l blev gremaerket og indgik i afprgvningen. De gvrige grise blev sat tilbage til soen, og
blev ikke fulgt videre. Data for blodsukker og temperatur for alle vejede grise fremgar af note 14 i
appendiks. Kriterierne for vurderingen af grisene i stien fgr vejning fremgar af tabel 1. Den enkelte lille
gris’ placering og aktivitet blev vurderet inden forsagsmedarbejderne gik ind i stien. "Mavens
fyldningsgrad” blev vurderet pa samme made som i afpr@vning 1137, hvor bughulen pa 12 timer

gamle pattegrise blev palperet og fyldningen af mave og tarme blev vurderet til at vaere "tom”, "delvist
fuld” eller "fuld”.

Tabel 1. Skema til vurdering af grisenes tilstand inden de blev vejet

Grisens placering Grisens aktivitet Mavens fyldningsgrad
Ved yver 1 Dier 1 Fuld 1
Neer yver 2 Sover 2 Delvist fuld 2
Pa gulv nzer 3 Aktiv 3 Tom 3
soen

Ved skilleveeg 4 Slav 4

| hulen 5 Slap 5

Behandlingerne i afprgvningen fremgar af tabel 2. Energiindholdet ved tildeling af to gram glukose pr.
behandling svarer til energiindholdet i de behandlinger, som blev testet uden at vise positiv effekt i

afprgvningen af kommercielle startprodukter (Thorup et al. 2016).

Tabel 2. Behandlinger testet i afpravningen

Gruppe 0,559 19 2g

Glukose koncentration 5,5 % (isotonisk) 20 % (hypertonisk) 20 % (hypertonisk)
Tildelt volumen 10 ml 5ml 10 ml

Glukose maengde pr. gris | 0,55 g 149 249

pr. behandling

Kj/behandling 8,5 15,4 31

For at veere sikker pa at glukoseoplasningen havde en optimal kvalitet og koncentration blev
afpravningen gennemfert med en kommerciel fremstillet glukoseoplasning. Oplgsningen blev tildelt i
munden med en sonde for at sikre, at hver gris fik den planlagte dosis. | praksis kan de fleste grise
selv synke glukoseoplgsningen, hvis den gives i munden uden sonde. Sandsynligvis vil det sa vaere

en fordel, hvis glukoseoplgsningen indgives som en gel, da det vil nedseette risikoen for fejlsynkning.

Alle tilgeengelige kommercielle glukoseprodukter er fremstillet til intravengs brug. Det betyder, at en
dyrleege bade kan bestille og selv anvende glukoseoplgsningen. Dette var tilfeeldet i denne
afprgvning, hvor forsggsleder er dyrlaege. | praksis ma produkter til intravengst brug ikke udleveres til

besaetningsejer. Heller ikke, hvis produktet angives at skulle anvendes til indgift i munden. Dette




fremgar af bekendtggrelse 1533 af 12/12 2016 fra Miljg- og F@devareministeriet. (Se note 2 i
appendiks). Til gengaeld er det tilladt, at besaetningsejer selv oplaser glukosepulver i vand og giver

grisene dette i munden.

Hver pattegris fik glukose, sa snart pattegrisen var identificeret. Herefter blev pattegrisen lagt i en
kuvgse (foto 1). Der blev anvendt to kuvgser. Det var metalfodervogne, som var isoleret med to
centimeter tyk styrofoam-plade i bund og pa siderne. Laget var en to centimeter vandfast
krydsfinerplade med et hul i midten til en varmelampe med en 150 W pzere. Vi opnaede en temperatur
pa 36° C i bunden af den ene kuvgse og 32° C i den anden. De kun 32° C i den ene kuvgse skyldtes,
at laget pa kuvasen krummede pa grund af fugt. Der var ikke tid til at korrigere dette inden
afprevningen gik i gang. Pattegrisene kunne drikke vand af et drikketrug i kuvesen. Iseer lige efter at
grisene var lagt i kuvgsen, sa vi ofte grisene drikke. Ved den statistiske opgarelse er resultaterne

korrigeret for, hvilken temperatur der var i kuvgsen.

Foto 1. Billede af kuv@sen med grise.

Hver halve time fik grisene taget temperatur med et digitalt termometer fra "Apotekets”. Samtidig blev
der malt blodsukker. For de ni grise, som indgik i afpr@vningen den ferste dag i afpravningen, fik
grisene en ny behandling med glukose (maengde svarende til gruppe), hvis blodsukkeret var under 2,8
mmol/liter ved en maling. Dette blev aendret for de 32 grise, som indgik i afprevningen anden og tredje
fors@gsdag. Grisene som fik 0,55 gram glukose blev fortsat suppleret op ved behov, mens grisene
som fik et eller to gram glukose ved farste behandling ikke efterfglgende blev tildelt glukose far de
afsluttede i forsgget ved fire timer. Formalet med dette var at undersage, om det hgje niveau af
glukose efter tildeling medfarte, at niveauet af insulin i blodet blev sa hgijt, at for meget glukose blev
deponeret i leveren. Dette kunne nemlig forklare, at blodsukkeret blev for lavt to timer efter

behandling. Hvis denne teori var korrekt, sa var det forventet, at blodsukkeret uden supplerende



tildeling ville komme tilbage til et normalt niveau (over 2,8 mmol/l), nar niveauet af insulin i blodet faldt

til et normalt niveau.

Nar en gris havde veaeret fire timer i kuvesen, blev der udtaget fire draber blod til undersagelse for
rameelksantistoffer. Herefter blev grisen straks lagt til en mindsteamme, hvorefter personalet overtog
ansvaret for pasningen af pattegrisene. Ca. syv dage senere blev grisene genfundet og gremaerkerne

klippet af.

Undersgagelse for rameelksantistoffer blev foretaget ved DTU-Vet ved en sandwich-ELISA. De sma
meengder blod naede at tarre delvist ud inden de blev undersagt pa. Det reelle niveau af antistof i
preverne kan derfor ikke angives, men det var muligt at skelne mellem pragver henholdsvis med og

uden maternelle antistoffer.

Statistik
Malet med afpregvningen var at undersgge, hvor hurtigt afkglede pattegrise varmes op til 38,5 grader i
en kuvgse, samt hvor meget glukose, der skal gives til sukkerkolde pattegrise, for at de opnar et

blodsukker over 2,0 mmol/l, men ikke kommer over 7 mmol/l.

Bade temperaturstigningen og blodsukkeret blev analyseret ved lineaer regression med proceduren
proc mixed i programmet SAS. Der blev korrigeret for statistisk sikker effekt af temperatur ved start.
Grisens vaegt ved start og blodsukker ved start havde ikke statistisk sikker effekt pa

temperaturstigningen, og disse registreringer indgik derfor ikke i den endelige statistiske model.

Resultater og diskussion

Datamaterialet omfatter 41 af de i alt 45 grise som blev udvalgt til afprgvningen. De fire manglende
grise skyldes, at én gremaerket gris blev sat tilbage til soen, da den havde for hgjt blodsukker ved start
i forsaget. To grise udgik da de farste malinger i kuvasen blev glemt og én gris blev aflivet af
dyreveernsmeessige hensyn, da dens rektaltemperatur og blodsukker faldt til et meget lavt niveau i

lobet af afprgvningen.



Tabel 3. De overordnede resultater af afpravningen

Gram glukose pr. 0,55 1 2
behandling

Antal grise 15 13 13
Veegt ved start, g 775 738 697
Temperatur ved start, °C | 36,4 36,9 36,7
Blodsukker ved start, 1,8 1,6 1,7
mmol/|

Antal ekstra glukose- 1,6 0,6 0,5
tildelinger pr. gris

Gennemsnits temperatur | 37,6 37,7 37,8
efter behandling, °C

Gennemsnits blodsukker | 4,1 4,4 6,1
efter behandling

Levende grise en uge 12 9 8
efter forsgg, % 80 % 69 % 62 %

Overordnede resultater: Der indgik henholdsvis 15, 13 og 13 grise i afpravningen. Grisene i gruppen
”0,55” gram havde numerisk lavest rektaltemperatur ved indgang i forsgget, men samtidigt numerisk
hgjest vaegt. Der var numerisk hgjest overlevelse i gruppen, som fik 0,55 gram glukose. Ved 0,55
gram var det ngdvendigt i gennemsnit at give grisene 1,5 ekstra behandlinger for at holde

glukoseniveauet oppe. Dette skete lige hyppigt én og/eller to timer efter fgrste behandling. (Se figur 1).

Tildeling af to gram glukose medfarte et statistisk sikkert hgjere blodsukkerniveau end tildeling af 0,55
eller et gram glukose. Efter to timer var niveauet af blodsukker dog numerisk lige hgijt efter tildeling af
et og to gram glukose (se figur 2). Bade i gruppen med et og to gram glukose blev lidt over halvdelen

af grisene tildelt en ekstra behandling for at opretholde blodsukkeret pa et niveau over 2,8 mmol/liter.

Blodglukose

Genlagne behandlinger:

Frekvensen af grise, som fik flere tildelinger af glukose, fordi deres blodsukker faldt til under 2,8
mmol/l fremgar af figur 1. Gruppen, som fik 0,55 gram blev suppleret hyppigst i labet af forsgget, og

iszer de forste timer faldt glukoseniveauet hurtigt igen efter behandling.

Fra tre timer inde i forsgget var det under halvdelen af grisene i gruppen 0,55 gram glukose, som
havde behov for supplerende behandling. De grise, som fik et eller to gram glukose, havde samme

behov for en supplerende behandling.

Efter den fagrste forsggsdag fik grisene i grupperne et og to gram glukose farst en ekstra behandling

efter fire timer, selv om de havde lavt blodsukker forinden (se forklaring under Materiale & Metoder).




Figur 2 viser blodsukkeret over tid for de tre grupper. For at sikre, at behandlingerne af grisene
indenfor grupperne er sammenlignelig, s er resultaterne for farste forsagsdag, hvor grise i alle

grupper fik glukose igen ved lavt blodsukker (grisID < 72) ikke med i figur 2.

Udviklingen i blodsukkeret over tid for de enkelte grise fremgar af appendiks note 5 til 7.
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Figur 1. Frekvens af ekstra tildelinger af glukose over tid for de tre grupper.
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Figur 2. Blodsukker hver halve time fra for farste tildeling af glukose. Data for de ferste ni grise er ikke med i denne figur, sa der

indgar 32 grise i opgerelsen.

Blodsukker:

Glukosetildeling i munden medfarte en stigning i blodsukker allerede en halv time efter behandlingen.
Grisene, som fik 10 ml fysiologisk glukose (0,55 gram), og grisene som fik et gram glukose opnaede
samme blodsukker efter behandling, men naesten alle de grise, som fik 0,55 gram glukose, matte
have en ekstra behandling efter en eller to timer. De grise, som fik to gram glukose, opnédede et
blodsukker pa i gennemsnit 9 mmol/l, hvilket var statistisk sikkert hgjere end efter tildeling af 0,55 eller

et gram glukose.

Efter behandling med et og to gram glukose naede blodsukkeret efter to en halv time ned pa samme
niveau, hvorfor tildeling af 2 gram glukose ikke som forventet gav en effekt som holdt i laengere tid end

tildeling af ét gram.

| en tidligere undersggelse (Thorup et al. 2016) havde normalveegtige pattegrise et blodsukker mellem
3,5 0g 6,5 mmol/l ved kuldudjaevning. Dette méa opfattes som normalomradet for blodsukker for
normale grise ved kuldudjaevning. Grisene som fik to gram glukose pr. behandling opnaede i
gennemsnit op pa 9 mmol/l. Det er betydeligt over normalveerdierne. Det kan ikke afvises, at det
unormalt haje blodsukker efter tildeling af to gram glukose kan fa negativ betydning for pattegrisenes

velfeerd og trivsel.
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En dosis pa et gram glukose kan opnas ved at oplgses 200 gram glukosepulver i 1 liter vand, som vil
give en 20 pct. oplgsning. Tildeling af fem milliliter af denne oplgsning vil give grisen et gram glukose.
En liter vil raekke til behandling af 100 grise, hvis de far fem milliliter nar de laegges i kuvesen og fem
milliliter igen én time senere, nar de laegges til en mindsteamme. Ved ti faringer med 18 levendefadte
pattegrise med 15 pct. sma grise, og hvor 50 pct. af de sma grise skennes at have behov for ekstra
energi, skal der behandles 14 grise. Det vil kraeve 140 ml glukoseopl@sning. Det anbefales at fordele
glukoseoplgsningen i passende beholdere og opbevare beholderne i kaleskab til de skal anvendes. |
det aktuelle eksempel med ti faringer pr. uge kan man lave en liter oplgsning og fordele dette i fem

beholdere a 200 ml, sa der er rigeligt til en uges behandlinger i hver beholder.

Temperatur
Den gennemsnitlige udvikling i rektaltemperatur for grisene i de 3 gruppe rfremgar af figur 4. Figur 5

viser, hvordan starttemperaturen pavirkede temperaturudviklingen hos grisene.

| en tidligere undersggelse af blodsukker og rektaltemperatur lige far kuldudjaevning af 30
normalvaegtige grise (vaegt > 1 kg) varierede temperaturen mellem 37,5 og 39,5° C. Flest grise havde
38,5 eller 39° C (Thorup, Diness og Nielsen, 2016).

| undersggelsen af Sgrensen et al. (2016) havde grise, som overlevede dieperioden i gennemsnit en

rektaltemperatur pa 38° C to timer efter fedsel.

| naerveerende afpravning la rektaltemperaturen i gennemsnit pa 37° C, nar grisene kom i kuvasen.
Rektaltemperaturen steg hurtigt den farste halve time efter behandling, og herefter steg temperaturen
langsommere mellem malingerne. Stigningen i rektaltemperatur skyldes, at grisen kom fra en kold
farestald (lufttemperatur 22,3° C) til kuvgsen, hvor der var 32 eller 36° C. Temperaturen inde i

pattegrisehulen er irrelevant i denne sammenhaeng, da nyfgdte pattegrise ikke anvender hulerne.

En undersggelse af Jensen (2015) viste, at grise som fik ramaelk havde en hgjere rektaltemperatur en

time senere end pattegrise, som ikke fik ramaelk.

Det er sandsynligt, at omsaetningen af glukose ligeledes har fremmet temperaturstigningen i starten af
den indeveerende afpragvning. | Iebet af afprgvningen var der grise, som opnaede temperaturer over
39° C ved en enkelt maling, herefter rektaltemperaturen faldt igen. Sandsynligvis skyldes dette, at

nyfgdte pattegrise er darlige til at temperaturregulere.
| figur 4 vises udviklingen i rektaltemperatur for de enkelte grupper. Her indgar data for de samme 32

grise som i figur 2. Grisene som fik 0,55 gram glukose havde i gennemsnit meget lav temperatur ved

start. Grisene blev ellers Igbende (og dermed tilfeeldigt) fordelt i de tre grupper, og burde derfor vaere
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fordelt tilfaeldigt i grupperne, men alligevel endte flere grise med meget lav rektaltemperatur i gruppe

0,55 g.
38,5
38 7 /N
= 37,5 /
g \/
g =¢—Konc 0,55 g
£
2 37 =fli—Konclg
Konc2g
36,5 /
36
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Tid i timer

Figur 4. Temperatur hos grisene ved opsamling og under afprgvningen. Data for de farste ti grise er ikke med i denne figur, sa

der indgar 32 grise i opgerelsen.

| figur 5 er alle 41 grise opdelt efter den rektaltemperatur som blev malt, da de blev fundet og

behandlet. Her fremgar det, at grise med en temperatur pa 35° C og derover naede en stabil

temperatur efter en time. Grisene med temperaturer pa eller under 35° C naede sjeeldent op pa

normal temperatur. Det kan forklare, at disse grise sjeeldent overlevede. Se appendiks note 3.

Da det er vigtigt, at grisene bade bliver varme, og at de kommer tilbage til en mindsteamme med

energi til at optage ramaelk, s& ma det anbefales, at grisene tildeles et gram glukose og laegges i en

kuvgse i én time, hvorefter de leegges til en egnet mindsteamme eller til en farende so, sa de kan fa

rameaelksantistoffer og energi fra ramaelken.
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Rektaltemperatur

32

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Tid efter fgrste behandling

Figur 5. Starttemperaturens betydning for udviklingen i rektaltemperatur over tid hos alle 41 grise. Mgrkergd kurve angiver
grisen med hgjeste starttemperatur, mens lysebla angiver laveste starttemperatur. Der var hhv. 3, 2, 3, 4, 13, 13 og 3 grise med
i grupperne med 33, 34, 35, 36, 37, 38 og 39° C.

Pattegrisenes overlevelse
Malet med afpravningen var at fglge udviklingen i blodsukker og rektaltemperatur, nar grise blev lagt i
en kuvgse og blev tildelt tre forskellige meengder af glukose i munden. Af hensyn til kompensation til

besaetningsejer, sa blev gremeerkerne farst klippet af de behandlede grise syv dage senere.
Overlevelsen af grisene i de tre grupper fremgar af tabel 3. Den numerisk hgjeste overlevelse blev

opnaet i gruppen som fik 0,55 gram glukose. | tabel 4 vises overlevelsen i forhold til pattegrisenes

vaegt, temperatur og blodsukker ved start.
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Tabel 4. Overlevelse i forhold til grisens veegt, temperatur og blodsukker ved start af afpravningen.

Veegt ved start

Temperatur ved start

Blodsukker ved start

Resultat

Lille gris vejer mellem 445

0g 645 gram

Lav temperatur mellem

32,8 0g 35,5°C

Meget lavt blodsukker
mellem 0,1 og 0,9

6 Dgde grise

0 Levende grise

Blodsukker mellem 1,1 og
2,7

1 Dad gris

0 Levende grise

Hgjere temperatur

mellem 36,1 og 38,6°C

Meget lavt blodsukker
mellem 0,1 og 0,9

1 Dad gris

1 Levende gris

Blodsukker mellem 1,1 og
2,7

4 Dgde grise

2 Levende grise

Stor gris vejer mellem
695 og 990 gram

Lav temperatur mellem

32,8 0g 35,5°C

Meget lavt blodsukker
mellem 0,1 og 0,9

0 Dgde grise

0 Levende grise

Blodsukker mellem 1,1 og
2,7

0 Dgde grise

2 Levende grise

Hgjere temperatur

mellem 36,1 og 38,6°C

Meget lavt blodsukker
mellem 0,1 og 0,9

0 Dgde grise

4 Levende grise

Blodsukker mellem 1,1 og
2,7

0 Dgde grise

20 Levende grise

Blandt de "sma” grise som vejede mellem 445 og 650 gram overlevede 3 af 15 grise. Der var 7 grise

hor rektaltemperaturen var 35° C eller lavere ved indgang i forsgget. Ingen af disse overlevede. Af 8

grise med en rektaltemperatur over 35° C overlevede 3 grise. Ved et blodsukker under 1 mmol/l

overlevede én af 8 grise, mens 2 af 7 grise med et blodsukker mellem 1,1 og 2,7 mmol/l overlevede. Alle

de "store” grise som vejede mellem 650 gram og 1 kg overlevede. | en igangvaerende afpravning

undersgges dgdeligheden efter brug af det koncept, som er udviklet i denne afprgvning.

Kan kolde sukkerkolde grise findes ved kuldudjeevning?

Figur 6 viser blodsukkerniveauet for de 91 grise, som blev vejet og fik taget blodpreve for at finde de

grise, som skulle indga i afprevningen. En fadselsvaegt under 700 gram er en god indikator for, at

grisene behgver hjeelp. Desveerre er det de grise, som det ikke lykkedes at redde ret mange af i denne

afpravning trods opvarmning og glukosetildeling. Halvdelen af de grise som vejer mellem 650 gram og

850 gram har behov for starthjaelp. Resten af disse grise ma forventes at kunne klare sig uden hjzelp,

og det vil bare veere ekstra arbejde at give disse grise varme og glukose. Vejer grisene over 850

gram, sa klarer stgrstedelen sig selv.

Da grise som vejer over 850 gram udgear en stor del af de vejede grise, sa udger de grise som vejer

over 850 gram og som har brug for hjaelp alligevel 14 pct. af alle grisene. Hvis man forventer 50 pct.

dedelighed uden intervention, sa vil dedeligheden hos sukkerkolde grise som vejer mellem 850 gram

og 1 kg forklare 1 pct. dgdelighed i besaetningen, da denne vaegtgruppe udggr en stor del af

besaetningens sma pattegrise. Det vil derfor veere optimalt, hvis man kan udpege de 14 sukkerkolde

pattegrise, sa man ikke skal give alle sméa pattegrise glukose og varme.
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En tidligere undersggelse af Thorup, Diness, og Nielsen (2016) antydede, at man kunne pavise de
sukkerkolde grise ud fra deres aktivitet og placering hos soen. | den undersggelse var der 60 sma
pattegrise, som havde for lavt blodsukker. Alle grise, som vejede 650 gram eller derunder havde lavt
blodsukker. Hertil kom, at af de 30 grise, som ved undersggelsen |a inaktive ved yveret, sd havde 24

grise lavt blodsukker. De andre 36 pattegrise med lavt blodsukker blev ikke pavist klinisk.

For at forbedre metoden til at udpege sukkerkolde sma pattegrise i praksis, sa blev grisene i

naerveerende afprgvning ferst vurderet i stien inden temperatur og blodsukker blev malt.

Som vist i tabel 1 i materialer og metoder, sa blev grisens aktivitet og placering i stien vurderet inden
den blev taget op, hvorefter mavens fyldningsgrad blev vurderet. | appendiks note 8 - 13 vises

sammenhaengen mellem vurderingen af pattegrisene ved opsamling og pattegrisenes temperatur og

blodsukker. Det ses, at man ikke kunne udpege de pattegrise, som havde lav temperatur eller for lavt

blodsukker. Dette er i modstrid med de tidligere undersagelser, hvor man kunne udpege kolde
pattegrise ved at observere deres placering i stien og deres aktivitetsniveau (Kammersgaard et al.
2011, Thorup et. al, 2016). Forskellene pa resultaterne kan skyldes, at grisene i denne undersggelse
er vurderet pa et uheldigt tidspunkt i forhold til fodring af s@erne, kuldudjeevning, splitmalkning eller

andet, som vil slgre grisenes aktivitetsniveau.

40
35
30
.g 25
b7y
E 20
[=
< 15
10
5 .
0
450-550 550-650 650-750 750-850 850-950 950-100
Fgdselsvaegt, gram
H Normal M Lavt blodsukker

Figur 6. Blodsukker hos 91 sma grise. Opgjort efter grisens veegt. Red farve angiver, at blodsukker var under 2.8 mmol/l (lavt).

Bla farve angiver, at blodsukker var over 2,8 mmol/l (hgijt).

Pattegrisenes optagelse af rameelk
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Tidligere undersggelser har vist, at pattegrise kan overleve, hvis de har optaget ramzelk nok til at de
har fem gram IGG pr. liter blod. De samme undersagelser viste, at der gar fire timer fra grisen optager

ramaelken til rameelkens antistoffer kan males i grisens blod. (Thorup et al, 2016).

Pattegrisene i forsgget fik taget blodprgve fire timer efter, at de indgik i forsgget. Resultatet vil saledes
vise, hvor meget rameelksantistof de har optaget. Resultaterne ses i figur 7. Der blev malt antistoffer
hos 36 af de 41 grise som afsluttede forsgget. De mindste 15 grise vejede under 650 gram, og
niveauet af antistof blev malt hos 12 af disse. Syv af de mindste grise havde ikke optaget rameelk, og
kun én af disse var levende en uge senere. Fem af de mindste grise havde optaget rameelk, og to af
disse var levende en uge senere. De stgrste 29 grise overlevede alle til dag syv. To af disse grise
havde ikke drukket rameelk fgr afprgvningen, men da de overlevede til dag syv, ma de have optaget
ramaelk, efter at de kom tilbage til mindsteammen, da pattegrise ikke kan overleve i syv dage uden

ramaelksantistoffer.

[any
w

[any
N

[
[

[y
o

W Dgr. Har drukket ramaelk

M Overlever. Har drukket ramaelk.

Antal grise

Dgr. Har ikke drukket ramaelk

Overlever. Har ikke drukket
ramaelk

S B N W B U1 O N 0O O

500 600 700 800 900 1000
Fgdselsvaegt

Figur 7. Fordeling af grise, som enten overlevede eller dgde inden syv dage efter forsgget i forhold til om grisene havde optaget
rameelksantistoffer inden de indgik i forsgget. Rad betyder, at grisen dgde. Lys farve (lavt IGG) betyder, at grisen IKKE havde
optaget ramzelk for den blev lagt i kuvgsen. Resultaterne angives i relation til grisenes fadselsvaegt.

Konklusion

Kolde pattegrise med lavt blodsukker kan fysiologisk set restitueres ved at varme dem op i en kuvgse i

én time.
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Hvis grisene tildeles et gram glukose i munden, nar de leegges i kuvgsen og et gram én time senere,
sa vil de opna et acceptabelt blodsukkerniveau bade, mens de er i kuvgsen og i flere timer efter, at de
er sat tilbage til en mindsteamme. Dette forventes at give grisene energi til selv at opsage en patte og

herefter deekke deres energibehov med ramaelk/someaelk.

Hvis grisene tildeles to gram glukose ved behandling, sa vil blodsukkeret blive statistisk sikkert hgjere,
men grisene vil fortsat have det samme niveau af blodsukker efter to timer, som hvis de kun fik et

gram.

Det er ikke undersagt, om injektion af glukose vil give en lsengere virkning af glukosen end tildeling
igennem munden, men det forventes ikke, at injektion har bedre effekt end tildeling gennem munden.
Tildeling gennem munden forventes at veere mindre smertefuldt og mere hygiejnisk end injektion. |
afprgvningen blev grisene tildelt glukoseoplasningen med en sonde for at kende den ngjagtige
maengde tildelt glukose. | praksis forventes det, at glukosen kan tildeles uden sonde ved hjeelp af en
doseringspumpe, hvor grisene selv synker den tildelte maengde. Der bar markedsfgres produkter,
hvor glukosen oplgses i en gel, sa risikoen for fejlsynkning kan nedseettes. Det afprgves aktuelt, om
konceptet med opvarmning og et gram glukose fgr og efter opvarmningen forbedrer overlevelsen hos

sma pattegrise.
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Appendiks

Note 1:
Maling af blodsukker og temperatur ved kuldudjeevning kan inddele pattegrise i fire grupper, hvoraf
grise med lavt blodsukker (red og rosa) har behov for ekstra hjaelp.

DEN KOLDE OG SULTNE GRIS VED
KULDUDJAEVNING

167 EMA ORI EE. L. H DINEEE. MEDDELEL EE 1084

B Varm maet
| 1: Kold men mast . o !
7 22 grise (14 %) . * 73 grise (46 %
S g 96 % overlevelse -" 95%;, oue(nevel}se
u 5 *
k 4 )
k 3 y
e 2 * men sulten
v grise (14 %)
- o5 38 40 % overlevelse
Temperatur
) SEGES

mmol/liter

Thorup, F. 2017. SEGES Svineproduktions reproduktionsseminar, Billund.

Note 2:
Bekendtggrelse nr. 1533 af 12/12-2016 om dyrleegers anvendelse, udlevering og ordinering af

laegemidler til dyr.

§ 17 Behandling af dyr med receptpligtige leegemidler med nedennaesvnte indhold ma kun foretages

af dyrlaegen personligt, og dyrleegen ma ikke udlevere eller ordinere falgende:
8) Laegemidler, der udelukkende er godkendt til intravengs indgivelse, jf. dog § 19, stk. 2.
Undtagelse:

§ 19 Injektion i blodarer, i bughulen, i led, i seneskeder og ved rygmarv/rygmarvskanal samt
anbringelse af lazgemidler i livmoderen ma kun foretages af dyrleegen, jf. dog stk. 2-4.
Stk. 2. Dyrleegen ma til beseetningsansvarlige, som har indgaet aftale om sundhedsradgivning
i kvaegbesaetninger med tilvalgsmodul 2, og som har modtaget autorisation fra
Fodevarestyrelsen til at behandle kaer lidende af keelvningsfeber 0-4 dagn efter kaelvning,
udlevere eller ordinere calciumholdige lazegemidler uden indhold af magnesium, som er

godkendt til intravengs indgift, hvis der foreligger en besaetningsdiagnose for kaelvningsfeber.

Note 5:

Sammenhangende resultater for fadselsvaegt og blodsukker nul til fire timer efter behandling for grise

som fik 0,55 gram glukose ved hver behandling.
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Udvikling i blodsukker hos de grise som fik 0,55 gram glukose ved behandling.

Sammenlign med figur 1, som angiver frekvensen af behandlinger og med figur 2, som viser

gennemsnittet for gruppen. To grise (72 og 88) opnaede et blodsukker pa henholdsvis 10 og 12

mmol/l en halv time efter behandlingen. Gris nr. 72 vejede 530 gram og havde det laveste blodsukker

ved opsamling. Den blev aflivet pa grund af generel sveekkelse og faldende rektaltemperatur (33,9° C)

efter halvanden time, og udgar af afprgvningen. Gris nr. 88 vejede 510 gram. Den blev fundet dad om

morgenen efter forsgget.

Note 6:

Sammenhasngende resultater for fadselsvaegt og blodsukker nul til fire timer efter behandling for grise

som fik et gram glukose ved hver behandling.
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Udvikling i blodsukker hos de grise som fik et gram glukose ved behandling.

Sammenlign med figur 1, som angiver frekvensen af behandlinger, og med figur 2, som viser
gennemsnittet for gruppen. Gris nr. 70 vejede kun 445 gram. Ved opsamling var blodsukkeret sa lavt,
at det ikke kunne males. Den havde en krise ved tre timer, hvor temperaturen faldt til 33,6° C, men var
oppe pa 37,6° C ved fire timer. Den overlevede saledes de fire timer som afprgvningen varede. Den
havde meget lavt blodtryk, sa de sidste malinger mangler. Gris 77 vejede 580 gram. Blodsukker ved

opsamling var 0,1 mmol/l, sa det var meget svagt.

Note 7:

Sammenhasngende resultater for fadselsvaegt og blodsukker nul til fire timer efter behandling for grise

som fik to gram glukose ved hver behandling.
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Udvikling i blodsukker hos de grise som fik 2 gram glukose ved behandling.

Sammenlign med figur 1, som angiver frekvensen af behandlinger og med figur 2, som viser
gennemsnittet for gruppen. Gris 84 stiger kraftigt og laenge, selv om den kun blev fodret ved start. Den
vejede 480 gram og blodsukker var 0,9 ved start. Gris 55 blev fodret bade ved nul, en og to timer,

hvilket passer med udviklingen i blodsukker.

Gris 87 og 100 reagerer ikke ret meget pa behandlingen, sa deres insulin har hurtigt kunnet deponere
den store maengde glukose. Gris 87 vejede kun 855 gram ved start og blodsukker var 2,3, sa den var
ikke seerlig presset ved opsamling. Gris 100 vejede kun 630 gram ved opsamling, men havde et

blodsukker pa 2,7, sa selv om den var lille, sa fungerede stofskiftet tilsyneladende godt, sa den aldrig

kom for hgjt op i blodsukker.

De fglgende tre figurer omfatter resultater for de 89 pattegrise, som blev vurderet inden de blev vejet.
De sidste tre pattegrise blev ikke vurderet ved vejning. Grisene er med i figurerne, uanset om de
senere blev anvendt i afpravningen. Der var 49 kolde grise med en temperatur under 37,5°C og 40

grise med normal temperatur (>= 37,5° C).
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Note 8: Der var kun fa grise med tom mave. Ni af disse ti grise havde lav rektaltemperatur, men grisene med middel

mavefyldning omfatter mange kolde grise og naesten alle normale grise.
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Note 9: Som i den tidligere afpravning 1064, sa havde grisen ofte lav rektaltemperatur, hvis den 1& pa gulvet nzer soen, men

ikke interagerede med yveret. Kun ti af de 89 grise blev fundet i hulen. Otte af de grise som la i hulen, var ikke blevet varmet op,

da de blev malt og vejet.
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Note 10: Grise, som er slgve eller slappe, har hyppigt lav temperatur og dier ikke. Men de kan veere aktive eller sove, og sa kan

man ikke skelne dem fra grise med normal temperatur.

De falgende figurer viser sammenhangen mellem vurderingen af grisen ved opsamling og om grisen
havde hgjt (>= 2,8 mmol/l, n=46) eller lavt blodsukker (< 2,8 mmol/l, n=43) ved opsamling. Data
omfatter 89 af de 92 pattegrise, som blev vejet i forbindelse med udpegning af pattegrise til

afprgvningen. Grisene er med i figurerne uanset om de senere indgik i afprgvningen.
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Note 11: Sammenhaengen mellem mavens fyldningsgrad og grisens blodsukker. Mavens fyldningsgrad var den eneste variabel,

som til en vis grad kunne forudsige, om en gris havde lavt blodsukker. Men alt for mange grise har en halvfuld mave uanset om

de er sukkerkolde eller ej.
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Note 12: Sammenhaengen mellem grisens placering og dens blodsukker. Modsat meddelelse 1064 sa kunne placeringen i stien

ikke antyde, om grisene var sukkerkolde.
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Note 13: Sammenhaengen mellem grisens aktivitet og grisens blodsukker. Grisens aktivitet kunne ikke

forudsige blodsukkeret hos grisen.
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Note 14. Resultat for temperatur og blodsukkermaling for alle de grise, som vejede under et kg. Linjen er forsggt indsat ved
blodsukker = 2,8 mmol/l. Grise, som er meerket "F”, indgik i afprgvningen, og blev fulgt til de var en uge gammel. Grise, meerket
"K”, indgik ikke i afprgvningen, og blev ikke fulgt efter vejningen. To grise er udeladt af figuren, da de havde et blodsukker pa
henholdsvis 10 og 15 mmol/l.

26



¢ X3 SEGES

TIf.: 33394500
svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhzeng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sager ikke at lgse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere méatte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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